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. Installation d'un cluster
I ntrOd UCtlon Tipaza — 12/09/2011

Pble HPC = centre de calcul de I'Université de
Strasbourg

» Support applicatif de haut niveau

» Développement d'application et formation a
destination des chercheurs

» Velille technologique sur Ies outlls logiciels et
materiels




. Installation d'un cluster
I ntrOd UCtlon Tipaza — 12/09/2011

» Mise a disposition de ressources de calcul orientes
HPC

e Dans ce cadre, Il nous est nécessaires de
savoir administrer et gerer des systemes
d'exploitation

e Besoin constant d'automatisation et de
simplification

* Nos methodes et outils doivent permettre la
gestion de plus de 100 serveurs

UNIVERSITE DE STRASBOURG



. Installation d'un cluster
I ntrOd UCtlon Tipaza — 12/09/2011

» A l'heure actuelle, nos ressources de calcul HPC
sont financees directement par les labos de
recherche

» Achats de machines au coup par coup (Asus,
Dell, HP, IBM, Supermicro)

» Nous integrons les machines dans notre salle |
machine

» Nous Y Iinstallons notre liste de logiciels HPC

UNIVERSITE DE STRASBOURG



' = Installation d'un cluster
Plan de Iexpcse Tipaza — 12/09/2011

» Clusters : quels systemes d'exploitation ?
® Distributions, genériques, specialisees
» Quelle base matérielle commune ?
® Ce qu'll faut penser a demander
» |nstallation d'un cluster
® Déploiement d'images (bloc, fichier)
® Installations automatisees
® Pré/Post Installs, rocks, xcat2

» Conclusion

UNIVERSITE DE STRASBOURG



' = Installation d'un cluster
Plan de |eXpOSG Tipaza — 12/09/2011

» Clusters : quels systemes d'exploitation ?

e Distributions, généeriques, specialisees
» Quelle base matérielle commune ?

® Ce qu'll faut penser a demander
» |nstallation d'un cluster

® Deéeploiement d'images

® Installations automatisees

® Pré/Post Installs, rocks, xcat2

» Conclusion
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. Installation d' lust
Clusters : recette o oonort

» Pour construire un cluster prenez :
® Un serveur baptise "maitre” =
® Un ensemble de serveurs pour le calcul : "noeuds”

=

® Un reseau Ethernet pour les relier
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e Installation d' lust
Clusters : résultat nstallation dun cluster

» Une fois assemblé » Sur ce cluster
Vers réseau externe e Un serveur maitre
relié au réseau
externe

® 4 noeuds sur un
reseau isolé et
dédié

® Un réseau IB

UNIVERSITE DE STRASBOURG




Clusters : quels systemes S CTEREE

» Le systeme d'exploitation (GNU)/Linux est
largement utilise dans le monde du calcul
scientifique

» Une grande part de ce cours y fait réeference

» Le systeme GNU/Linux est :
® gratuit

e multi-utilisateurs : plusieurs utilisateurs peuvent
acceder simultaneément au systeme

® temps partage : De maniere cyclique, les
programmes accedent au processeur qui les fait
progresser. Le reste du temps, ils sont inactifs.~.
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b o f - Installation d'un clust
Distribution Linux fanesioeliviviivated

» Le nom Linux vient de la contraction du nom du
premier developpeur du noyau, Linus Torvald, et
de Unix

» Une distribution Linux est un ensemble cohérent
noyau + programmes

» Une distribution comporte ses propres
® mecanismes d'installation

® mecanismes de mise a disposition des programmes :
le packaging

® variations d'arborescence
e fichiers de configuraton "7 I A




b b - Installation d'un clust
Distribution Linux fanesioeliviviivated

» |l existe un grand nombre de distributions Linux,
certaines derivant les unes des autres
http://fr.wikipedia.org/wiki/Distribution_Linux

» Voici les principales

RedHat 1994 rom Serveurs Entreprise. Centos, Fedora,
Payante Scientific Linux

Suse 1994 Tous Entreprise. OpenSuse
Payante

UNIVEKDIIE DE DIKADBUUKGU


http://fr.wikipedia.org/wiki/Distribution_Linux

' Installation d'un clust
Distribution Linux : differences [latssnsbiivad

» Comment choisir sa distribution ?

® De la méme maniere que I'on choisit un OS : en
fonction des applications qui y tournent

® Par exemple : verifier les applications packagees
pour une distribution particuliere

® Version des outils (en particulier développement)
disponibles
» Certaines applications commerciales ne benéficient
d'un support que sous RedHat
® Fonctionneront sous distributions derivées de

RedHat, mais en perdant le support et au prix (yn
eventuel travail d'intégraton o >



Distribution Linux : différences [atsibodims

Exemple : configuration d'une interface réseau
» Distribution Ubuntu 9.10

# The primary network interface
auto et hO
| face et hO I net dhcp

Fichier /etc/network/interfaces

» Distribution Centos 5.3

DEVI CE=" et hO"
ONBOOT="yes"
BOOTPROTOG=" dhcp"

Fichier /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-ethO ’ BBBBB



' Installation d'un clust
Distribution Linux : differences [latssnsbiivad

» Par leur structure interne, les distributions Linux
different entre elles par :

'organisation des repertoires
eurs outils de configuration
eur systeme de packaging

® Pour autant, elles offrent plus ou moins les mémes

fonctionnalités

» Certaines applications ne sont pas packagées pour
toutes les distributions

® Cela constitue un critere de choix prepondérant

UNIVERSITE DE STRASBOURG



DiStribution Linux : dépf)tS Installation d'un cluster
IO 0 iCiels Tipaza — 12/09/2011

» Un depot logiciel désigne un emplacement en
reseau ou en local (DVD, Disque dur) ou des
paquetages logiciels sont disponibles

® En réseau : utile pour les mises a jour (sécurité) des
logiciels

® En local ; souvent utilisé lors de l'installation
» Les depots logiciels en réseau:

® Peuvent étre indépendants des éditeurs de la
distribution (par exemple, Personal Package
Archives d'Ubuntu, karan.org pour Centos)

® Ajoutent quantite de logiciels a la distribution de ba;e

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



istributi ' : - Installation d'un clust
Distribution Linux : Installation [ussssdhewtnas

» Petit rappel du processus d'installation d'une
distribution sur un ordinateur

» Ingrédients : un support d'installation : { |
» Un ordinateur (ici un serveur de calcul)

" - .
T — =l = ;. = (B2
| B | Fl= e

» Un peu de temps...

» Comment fonctionne l'installation ?

UNIVERSITE DE STRASBOURG



istributi ' : - Installation d'un clust
Distribution Linux : Installation [ussssdhewtnas

» Amorcage (boot) sur le support d'installation

» Lancement d'un systeme dedie a l'installation qui :

® Partitionne le disque dur. Pour le calcul, on peut prévoir une
partition de scratch, contenant les donnees temporaires des
codes de calcul

® Installe les paquets sur le disque dur
¢ |nstalle le noyau et configure le démarrage de I'OS

» Redémarrage du systeme ainsi installé et boot sur
le disque dur

» Pre-requis : le 1er support de boot recherche par
I'ordinateur ne doit pas étre le disque dur (en _.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

pratique ce sera souvent le dernier) o 17



istributi ' : - Installation d'un clust
Distribution Linux : Installation [ussssdhewtnas

» Une série de questions sont posees pendant
I'installation

® Ces questions peuvent provenir des scripts
d'installation présents dans les paquets

» Des etapes de post-installation, de configuration
spécifique sont indispensables.

® Configuration avancée non prévue dans le process
d'installation des paquetages

® Certains logiciels ne sont pas packagés
» Des mecanismes d'automatisation sont propres a

chaque distribution (kickstart sous Redhat,
preseed sous Debian) e il



istributi ' : - Installation d'un clust
Distribution Linux : Installation [ussssdhewtnas

» Un systeme installé et operationnel = le systeme
de base + la configuration

- Post-Installation = ce qui prend du temps

Config

Systéme

Installation facilement reproductible
de base

» Tous les mécanismes d'installation automatique
prevoient des mecanismes de post-installation .

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

scriptes et specifiques o 19



= ' Installation d'un clust
Démonstration nstallation d'un cluster

» Sur une machine virtuelle equipee de 2 Interfaces
reseau et de 40 GO de disque dur, nous installons
un systeme Linux dédié aux clusters

» Nous installons un serveur qui aura un role central
dans le cluster (et qui resservira dans la suite)

» Remarquez les phase de partitionnement du disque
et les questions posees.

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Configuration Linux sur cluster [sssdisdinsid

» Nous avons vu le principe generiqgue permettant
d'installer une distribution Linux sur une machine

» Nous allons maintenant mettre en pratique sur un
cluster :
® Quelles spécificités ?
® Quels logiciels sont utilisés ?

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Configuration Linux sur cluster [sssdisdinsid

» Un cluster sous Linux est un ensemble de serveurs
se repartissant des taches de calcul

® Un de ces serveurs joue un role particulier (acces
aux fichiers, lancement des taches de calcul) : il est
appelé noeud maitre.

® Les autres sont munis du méme modele de systeme
repliqué n fois : les noeuds de calcul

» Des services différents tournent sur maitre et
noeuds. Par exemple :
® Agent de monitoring sur les noeuds de calcul
® Serveur d'annuaire sur le noeud maitre

» En général, les noeuds de calcul sont administrgs--
a partir du noeud maitre



Configuration Linux sur cluster [sssdisdinsid

» Quelle est la différence entre un ensemble de
serveurs et un cluster ?

® La configuration du serveur maitre
® La configuration des noeuds de calcul
» Un cluster, c'est un peu de Linux et beaucoup de
configuration mais...
® Des configurations toujours identiques
® Quelques astuces pour se simplifier la vie
® Les astuces principales suivent...

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Configuration Linux sur cluster [sssdisdinsid

» |l faut centraliser la configuration

» Pour cela, on fait appel en particulier a quelques
services utiles, sur le mode client-serveur

® Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) :

» Attribution automatique d'adresse IP, en fonction de
I'adresse physique unique identifiant les carte
reseaux, donc les machines

» Fournit également des parametres de configuration
liés a l'interface réseau et au boot réseau

® Partage de fichiers :
» Nous utilisons beaucoup NFS, Network File System
» || existe d'autres protocoles ~

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Configuration Linux sur cluster [sssdisdinsid

» Pour repondre aux besoins des utilisateurs, il est
parfois necessaire de :

® faire cohabiter plusieurs logiciels offrant les mémes
fonctionnalités (compilateurs commerciaux, libres)

® plusieurs versions des mémes logiciels

» Pour cela, on utilise la commande module qui
manipule I'environnement des utilisateurs

® http://modules.sourceforge.net

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Tal ' Installation d'un clust
Administration des clusters |[uisassibdwiivad

» L'administration des noeuds de calcul se fait a
partir d'un logiciel spécifique intégrant un
ensemble de logiciels de plus bas niveau

» On y retrouve les fonctionnalités suivantes :

® installation et mise a jour automatisée des OS

® execution de commandes a distance

® inventaire des machines

® allumage/extinction électrique des noeuds a distance
® intégration de gestionnaires de batch

UNIVERSITE DE STRASBOURG



' = Installation d'un cluster
Plan de |eXpOSG Tipaza — 12/09/2011

» Clusters : quels systemes d'exploitation ?
® Distributions, genériques, specialisees

» Quelle base matérielle commune ?

® Ce qu'll faut penser a demander
» Installation d'un cluster
® Déploiement d'images (bloc, fichier)
® |nstallations automatisees
® Pré/Post Installs, rocks, xcat2

» Conclusion

UNIVERSITE DE STRASBOURG



L Installation d' lust
Bases materielles fanesioeliviviivated

» Dans un cluster il y a un certain nombre de
machines

» Ces machines ne sont pas toujours a coté de notre
bureau

» Comment pouvons-nous simplifier des taches
repetitives comme :

® Nous déplacer dans une salle pour allumer une
machine ?

® Brancher un clavier ou un écran sur une machine ?

» Reponse : les constructeurs de matériel ont (un
peu..) pense a nous ! P

UNIVERSITE DE STRASBOURG




4t Installation d' lust
Bases matérielles fanesioeliviviivated

» Certaines caracteristigues matérielles des serveurs
sont tres pratique pour faciliter l'integration dans
un cluster et simplifier I'administration :

® Présence d'une carte d'administration - Baseband
Management Controller : BMC

® Pour les serveurs rackables, report des connectivites
USB/Ecran en facade

» Certaines sont optionnelles et peuvent constituer
des elements de colt superflus :
® Double-alimentation
® Lecteurs de DVD, de cartes memoires

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Bases materielles Installation d'un cluster
Adm|n|Strat|0n a d|StanCe Tipaza — 12/09/2011

» Une BMC est un dispositif materiel (ordinateur
dans l'ordinateur) qui permet de controler les
fonctions de base de la carte mere

® Allumage/extinction €lectrique hors OS
® Reset de la machine
* |dentification visuelle de la machine
® Redirection de l'affichage texte ou graphique (Bios
puis systeme)
» La BMC dispose d'une adresse IP qui lui est propre
et propose en géenéral .
® Une interface en ligne de commande
® Une Interface Web UUUUUU j SSSSSSSSSS
® Une interface standardisée appelée IPMI




Ba§es matérie!les Instal!ation d'un cluster
Adm|n|Strat|0n a d|StanCe Tipaza — 12/09/2011

» Pour acceder en reseau a la BMC, on peut choisir :
e d'une interface reseau dédiee si présente sur le
serveur
» Performant
» Complique le cablage : 2 cables Ethernet par serveur
® une interface réseau partagée avec celles du serveur
» Cablage allege
» Bien concevoir son réseau : se rappeler que 2
adresses |IP cohabiteront sur le méme port de switch
» Le standard logiciel est IPMI (Intelligent Platform
Management Interface)

® En local sur le noeud ou dialogue client/sen/eurm)s SSSSSSSSSS
31



Ba§es matérie!les Instal!ation d'un cluster
Adm|n|Strat|0n a d|StanCe Tipaza — 12/09/2011

» Exemples de commandes Ipmi :

® Redémarrage d'un serveur :

Ipmtool -1 lan -H nom nmachi ne -U user
- P not depasse power cycle

® Acces a la console texte (Serial On Lan)
lpmtool -1 lanplus -H nom machine -U
user -P notdepasse sol activate
® Obtention de la température d'un serveur

lpmtool -1 lan -H nom nmachi ne -U user
- P not depasse sdr type Tenperature
» Il s'agit de commandes de base a integrer dans une
suite logicielle plus vaste -~

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Ba§es matérie!les Instal!ation d'un cluster
Adm|n|Strat|0n a d|StanCe Tipaza — 12/09/2011

» La reponse aux commandes Ipmi depend du
serveur.

» Serveur HP

CPUOQ Diode | 20h | ok | 3.0 | 51 degrees C

CPU1 Diode | 22h | ok | 3.1] 36.50 degrees C
Power Ambient |24h|ok | 0.0 | 17.50 degrees C
CPUOQ Prochot | 07h | ok | 3.0 | Limit Not Exceeded
CPU1 Prochot | 08h | ok | 3.1 | Limit Not Exceeded

» Serveur SuperMicro + GPU

GPU1 Temp | 18h | ok | 7.1 |41 degrees C
GPU2 Temp | 19h | ok | 7.1 |41 degrees C
SystemTemp |03h|ok | 7.1|29 degrees C
P1-DIMM1A Temp |60h|ok | 7.1 |40 degrees C
P1-DIMM1B Temp |61h|ns | 7.1 | No Reading ~

UNIVERSITE DE STRASBOURG




Ba§es matérie!les Instal!ation d'un cluster
Adm|n|Strat|On a d|StanCe Tipaza — 12/09/2011

» Exemple d'interface Web fournie par une carte
d'administration a distance (Asus)

X Mozilla Firefox
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Bages matérie!les Instal!ation d'un cluster
Adm|n|strat|on a d|StanCe Tipaza — 12/09/2011

» Autre solution pour accéder aux machines sans se
deplacer : KVM (Keyboard Video Mouse)

» Permet de regrouper les branchements de claviers,
écrans, souris... de plusieurs ordinateurs sur un
seul dispositif physique

» Prévoir un KVM sont accessible en réseau

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Ba§es matérie!les Instal!ation d'un cluster
Adm|n|Strat|0n a d|StanCe Tipaza — 12/09/2011

Elements de cout et de choix

» KVM : 100 € par serveur. Limite dans le nombre de
machins pouvant étre connectees

» Carte IPMI additionnelle si le serveur n'est pas
equipé : 75 €

» En raison du codlt tres peu €levé des solutions a
base d'IPMI, elles sont recommandees

» De plus, IPMI est utilisé dans les suites logicielles
de gestion de clusters

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Ba§es matérie_”es Instal!ation d'un cluster
Adm|n|Strat|Qn a d|StanCe Tipaza — 12/09/2011

Démonstration (en réseau) !

Live web imaging unleashed.

UNIVERSITE DE STRASBOURG




' = Installation d'un cluster
Plan de |eXpOSG Tipaza — 12/09/2011

» Clusters : quels systemes d'exploitation ?
® Distributions, genériques, specialisees

» Quelle base matérielle commune ?
® Ce qu'll faut penser a demander

» |nstallation d'un cluster

® Deéeploiement d'images
® |[nstallations automatisees
® Pré/Post Installs, rocks, xcat2

» Conclusion

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Tal ' Installation d'un clust
Administration des clusters |[uisassibdwiivad

» Sur un cluster comprenant de nombreux noeuds, le
but est de maintenir parfaitement cohérents et
identiques tous les systemes :

® paquets installes identiques
® configurations similaires

» But : éviter un dysfonctionnement d'application lié a
une différence systeme

» Sans outil specifique, avec un peu de rigueur, on
pourrait y arriver

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Tal ' Installation d'un clust
Administration des clusters |[uisassibdwiivad

» Par exemple, une fois les systemes installes, il
suffit de passer les mémes commandes sur
toutes les machines :

® http://sourceforge.net/projects/clusterssh/ : cluster
ssh

® scripts maison

» |l s'agit d'une tache repétitive, raison pour laquelle
des outils ont eté proposés pour I'automatiser

» Voici leur fonctionnement et les grandes étapes a
suivre

UNIVERSITE DE STRASBOURG


http://sourceforge.net/projects/clusterssh/

- Z Installation d' lust
Installation - méthode fanesioeliviviivated

» Lors de l'installation d'un cluster, le principe est le
suivant :

» Installation du noeud maitre. Configuration du
réeseau sur ce noeud (2 cartes reseau) :

® Une interface reliée au réseau du laboratoire, de
l'université : interface vers l'extérieur

® Une interface réseau dédiée aux noeuds du clusters :
interface interne

» Installation du premier noeud de calcul sur le réseau
Interne.




: 4 Installation d' lust
Installation - méthode fanesioeliviviivated

» La duplication du systeme sur les autres noeuds se
realise en deux étapes :

® Construction d'un modele a partir du systeme du
premier noeud de calcul

® Recopie automatisée de ce systeme sur les autres
noeuds

» Le serveur frontal realise ces deux etapes. Il existe
deux familles de méethodes
® Clonage
® Replay

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Installation - clonage Installation dun cluster

» Méthode par clonage

® On reprend le systeme finalisé sur le noeud de
reférence = image

® Par des mecanismes propres au systeme de clonage,
cette image est dupliquée

Config

Systéme
de base -
o 43




Installation - replay Installation d'un cluster

» Méthode par replay :

® On reprend la liste des paquets installés et les
reponses aux gquestions poseées lors de
I'installation : fichier de réponses

® L'installation est rejouée : l'installeur du systeme utilise
les reponses qui lui sont fournies automatiqguement

I

~

Conllg ]
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Systéme L ~
de base S
/ 44
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Installation - clonage Installation dun cluster

» Apres clonage, chaque noeud de calcul doit pouvoir
étre identifiee de maniere unique sur le réseau
sans conflit.

® Risque d'incohéerence si le systeme cloné est mis en
route tel quel

® C'est pourquoi la configuration réseau doit étre reprise
par les outils de clonage

» De maniere geneérale, conserver le minimum
d'informations de configuration sur le noeud
® Configuration réseau par DHCP

® Centraliser les comptes utilisateurs en créant un
annuaire LDAP sur le noeud maitre. == iy




Clonage - Systemimager [T

» http://wiki.systemimager.org/index.php/Main_Page
ou
http://www.projet-plume.org/fr/fiche/systemimager

» Systemimager est un ensemble d'outils permettant
d'automatiser l'installation et la mise a jour d'un
parc de machines tournant sous systemes Linux.

» Les installations d'images se font automatiquement
via le réseau avec les protocoles pxe et tftp ou en
créant un CD d'amorcgage

» Sur le site de I'Université de Strasbourg, utilise en
production depuis 2005 -~

UNIVERSITE DE STRASBOURG


http://wiki.systemimager.org/index.php/Main_Page

Clonage - Systemimager [T

» Principe de systemimager : déployer un systeme
Linux peut se resumer a :

® copier I'ensemble des fichiers (mode fichier)
® a effectuer quelques etapes preparatoires
e il suffit de scripter le tout...

» Systemimager fournit des scripts pour déployer
des systemes

» Les outils de systemimager automatisent ces étapes
en ajoutant une gestion de I'amorcage reseau.

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Clonage - Systemimager [T

» 1ere etape : installation du systeme sur le noeud de
reference

® Configuration soignée des logiciels
® |nstallation des logiciels spéecifiques au cluster

® |nstallation des utilitaires systemimager permettant de
transférer les fichiers vers le serveur d'installation

® Preparation du noeud au clonage
» 2eme etape : installer un serveur de clonage
e DHCP, TFTP (Trivial File Transfer Protocol)
e Utilitaires systemimager
» 3eme étape
-~

e Telécharger I'ensemble des fichiers du systémewdj SSSSSSSSSS
noeud de référence sur le serveur




Clonage - Systemimager [T

» 4eme étape : installation d'un noeud
® Demarrage du noeud en réseau ou sur un CD.
® Le noeud télécharge un mini-noyau

® Ce mini-noyau execute un script compliqué (produit
automatiquement par systemimager) qui :
» Partitionne les disques
» Télecharge le systeme a cloner sur le noeud

» Effectue une configuration systeme (principalement
reseau) sur le systeme télécharge

» Redémarre le noeud a la fin de l'installation

» De notre experience, systemimager fonctionne bien
pour le clonage de systemes de type Redhat
(Centos) UUUUUU / SSSSSSSSSS



Clonage - Systemimager [T

» Systemimager permet également la mise a jour des
systemes sans re-installation

» Cette mise a jour se fait en deux etapes :

® Mise a jour du noeud de référence :
» |Installation d'un nouveau paquet
» Modification d'une configuration
® Report de cette mise a jour sur le sur le serveur
» Seul le différentiel est transféré (pas de mécanisme
d'historique)
® Sur chacun des noeuds de calcul, transfert des mises
a jour de l'image depuis le serveur
» Seul le differentiel est transmis -~

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Clonage - Systemimager [T

» Workflow dans systemimager

2 : Aspiration des fichiers
& sur le serveur

1 : Installation soignée

(ou mise a jour)

3 : Installation ou mise
a jour des autres noeuds

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Clonage - Systemimager [T

» Points forts de l'outil

® La mise a jour en ligne des systemes est possible

® Prend en charge des configurations de clusters
hetéerogenes :

» scripts d'installation adpates a chaque géneération de
noeud

» configurations difféerenciées suivant les noeuds
» Limitations de systemimager :
e | 'outil n'est pas intégrée (pas d'IPMI, gestion de parc)
® Les scripts d'autoinstallation sont complexes

® La mise a jour en ligne s'appuie sur des listes
d'exclusions lourdes a gérer S —




Clonage - Systemimager [T

» Le principe de Systemimager est de greffer une
suite de clonage sur un systeme existant, construit
a la main

» D'autres systemes Linux sont déja congus pour
tourner sur cluster et intéegrent des mecanismes
de mise en cluster

UNIVERSITE DE STRASBOURG



: Installation d' lust
Mise en cluster - Rocks fanesioeliviviivated

» Rocks est une distribution Linux s'appuyant sur
Centos (donc sur RedHat) permettant
d'automatiser l'installation de systemes en cluster

- : PR . It took the Romans hundreds of
~ I NL years to build Rome.

| *u . You're building your

- @ ’\.‘ empire in one day.
O— <8

» Configuration maitre / noeuds intégrée a
I'installation

» http://www.rocksclusters.org o 54




: Installation d' lust
Mise en cluster - Rocks fanesioeliviviivated

» Rocks utilise des ensembles de logiciels Linux re-
packages en rolls

» Les rolls contiennent des logiciels usuels dans les
clusters, préts a étre déeployés et préeconfigures
pour un schema en cluster : un noeud maitre, des
noeuds de calcul.

» rolls de base indispensables :
e Kernel/Boot Roll
® base Roll
® OS Roll

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Mise en cluster - Rocks

Selected Rolls

Mo rolls have been selected.

If you have CIVDVD-based rolls (that is, ISO images that have
been burned onto CDs or a DVD), then click the
CD/DVD-based Roll button. The media tray will eject. Then,
place your first roll disk in the tray and click Continne. Repeat

this process for each roll disk.

If vou are performing a network-based installation (also known
as a central installation), then input the name of your roll
server into the Hostname of Roll Server field and then click the
Downlead button. This will query the roll server and all the
rolls that the roll server has available will be displayed. Click
the selected checkbox for each roll you will to install from the

roll server.

When you have completed your roll selections, click the Next
button to proceed to cluster input screens (e.g.. IP address

selection, root password setup., etc.).

Installation d'un cluster

Tipaza — 12/09/2011

Selected

Roll Name

Version

Arch

areasl

tn

[

x86 6

hase

] |

L

x86 6

hio

n

[

x&86 64

condor

n

L

x86 64

oanglia

n

e

x86_64

hpe

] |

[

x86 6

java

n

L

x86_64

kernel

x&6 64

5

n

e

x86_64

perl

tn

[

x86 6

python

n

L

x86_64

sge

n

L

x&6 64

weh-server

n

L

x86_6d

XEn

n
A I I A I S S B (O [ S I I S
L

n

e

x86 64
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: Installation d' lust
Mise en cluster - Rocks fanesioeliviviivated

» Quelques rolls fournis :

® SGE, Torque : gestion de batch
e HPC : MPI, benchmarks

® Bio : Bioinformatique (HMMER, NCBI BLAS,
MpiBLAST, biopython, ClustalW, MrBayes)

® Ganglia : monitoring
® Cuda (programmation GPU)

UNIVERSITE DE STRASBOURG



: Installation d' lust
Mise en cluster - Rocks+ fanesioeliviviivated

» || existe une version de Rocks commerciale :
Rocks+HPC
http://www.stackig.com/cluster-computing/

» Propose du support
» Fournit des rolls de logiciels commerciaux
» Prix de base annoncé : 149% / noeud

UNIVERSITE DE STRASBOURG


http://www.stackiq.com/cluster-computing/

Déploiement - xcat2 Installation dun cluster

» xcat2 est une suite logicielle gratuite de IBM
permettant le deploiement d'un parc hetérogene
de serveurs

» xcat : Extreme cluster administration toolkit

» xcat2 prend en charge plusieurs distributions Linux :
familles RedHat, Debian

» Integre le boot réseau et la gestion via Ipmi

IEM |
Linux HPC

” O
- Cluster Installation
P

b
Vpmgom Tedbrhs HEdhnuIE




Déploiement - xcat2 Installation dun cluster

» xcat2 est écrit en Perl

» xcat2 utilise une base de données de configuration
du Cluster qui comprend un certain nombre de
tables

® switchs
® machines
® groupes de machines

» Un grand ensemble de commandes texte permet de
modifier les configurations

» xcat2 utilise des versions specifiques de certains
services : dhcp, résolution de nom, tftp o~

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Déploiement - xcat2 Installation dun cluster

» Workflow dans xcat2

2 : Transfert de la liste de.
& paquets sur le serveur

1 : Installation d'un

noeud de calcul

d'Installation sur le serveur

4 : Déploiement des autres
noeuds

UNIVERSITE DE STRASBOURG



Déploiement - xcat2 Installation dun cluster

» xcat2 permet egalement d'ecrire un ensemble de
scripts de post-installation

® parametrables par groupe de machine

® specifiqgues a une tache : plusieurs scripts seront
exécutés sur les machine

» Pour la gestion courante du cluster, un mecanisme
d'exécutions de commandes en parallele est
disponible (y compris ACL)

» Limites de xcat2 :

® Le fonctionnement en mode cluster (montage du
partage NFS, batch) est a configurer.

® Competences systeme nécessaire 62



' ' Installation d'un clust
installation - Bilan "

» Nous avons vu :
® Une solution de clonage de systeme : systemimager

® une distribution Linux destinée a étre installée sur un
cluster : Rocks

® un outil d'administration intéegré, xcat2

Rocks Pré-configuré  Non

UNIVERSITE DE STRASBOURG



' ' Installation d'un clust
Installation — autres outils et

» |l existe un grand nombre d'outils permettant de
simplifier et de centraliser I'administration systeme

® puppet (http://www.puppetlabs.com/)
® oscar

» Choisir un outil dédié aux clusters permet de
s'affranchir d'actions de configuration complexes.

» On trouve également des outils commerciaux :
® Bright Cluster Manager
® HP Cluster Management Ulility

UNIVERSITE DE STRASBOURG



= ' Installation d'un clust
Démonstration nstallation d'un cluster

» A partir du serveur maftre installé hier, nous allons
iInstaller un cluster avec Rocks

» Rappel : installation du serveur maitre

® Celui-ci dispose de 2 interfaces réeseau
» La premiere sur le reseau interne
» La deuxieme reliee a Internet

® Nous l'avons installe a partir de I'image d'un CD

» |Installation d'un noeud de calcul
® Celui-ci dispose d'une seule interface reseau
® Nous l'installations a partir du reseau
® Nous préparons l'opéeration sur le maitre -~
® |l ne reste qu'a allumer le noeud



' = Installation d'un cluster
Plan de |eXpOSG Tipaza — 12/09/2011

» Clusters : quels systemes d'exploitation ?
e Distributions, généeriques, specialisees
» Quelle base matérielle commune ?
® Ce qu'll faut penser a demander
» |nstallation d'un cluster
® Deéeploiement d'images
® Installations automatisees
® Pré/Post Installs, rocks, xcat2

» Conclusion

UNIVERSITE DE STRASBOURG



- Installation d'un cluster
Conclusion

» Le systeme Linux est parfaitement adapté aux
clusters

® Choix restants : Type de distribution

® Expérience subjective : bonne satisfaction avec
dérivées de RedHat

» || existe de nombreuses solutions de mise en cluster

® Expérience subjective : satisfaction avec
Systemimager

® Rocks semble parfaitement adapté a une mise en
cluster rapide

» A vous d'expérimenter...

UNIVERSITE DE STRASBOURG



