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Le paysage du calcul
scientifique à Strasbourg

Qui calcule ?
• Labos Strasbourg I (Sciences)

• Étudiants Master spécialisés

• Physique nucléaire (LCG, Production)

Sur quels équipements ?

• Ressources propres de laboratoires

• Équipements communs Université (CURRI, CECPV)

• Centres nationaux

• Physiciens : grille et ressources propres (IPHC)
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Le paysage du calcul
scientifique à Strasbourg

Avec quels codes

• Poids-lourds : charmm, gaussian

• Développements spécifiques

• Très majoritairement MPI
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Le CECPV en chiffres . . . et en
images

Quelques clusters

• Cluster IA64 : 60 × Itanium 2, 400 Gflops, 2003

• Cluster x86-64 : 64 × Opteron, 450 Gflops, 2005 à 2007

• Cluster x86-64 34 cœurs Athlon-64, 200 Gflops, 2006

• 160 cœurs, Performance totale estimée à 1.2 TFlops

• 65000 heures de calcul mensuelles, Taux utilisation 75-80%
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Ressources de visualisation

Des écrans et des capteurs

• Holobench à 2 écrans

• 2 projecteurs TRI-DLP Christie

• Capteurs de position infrarouge (Ar-Tracking, Weilheim,
Germany)

• ”Gants de données” (capture de la position des mains, 5DT)
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Personnel

Une petite structure

• 1 PR (depuis 1998), 1 IR (depuis 2004), 1 IE (depuis 1999)

• Responsable scientifique, Responsable technique,
Développement visualisation

• (Pub) Poste IE mis au concours externe en 2008

Soutien administratif et scientifique

• Rattachement à l’UFR de Mathématique et d’Informatique de
l’ULP

• Direction, Service comptabilité

• Hébergement dans les locaux de LSIIT (UMR CNRS 7005)

• Proximité recherche
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Financements
Institutionnels

• Récurrents : 30ke/an, quadriennal, PPF Équipement et soutien
à la mutualisation

• Ponctuel : Contrat de Plan État-Région, 600ke, cluster de
2003

• À venir : Demande de PPF 2009-2012 (600ke)

• Financements ”classiques”, depuis 1997

Matériels
• Nouveau type de financement

• Rassemblement de machines provenant de projets de
recherche

• Permet de profiter des nouveaux financements de type ANR
• Clusters x86-64 financés par

• ACI FodoMust, ANR Houpic, Massim
• Financements CS ULP, Fonds propres labos
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Missions du CECPV

Une incitation au parallélisme

• Promouvoir l’utilisation du calcul parallèle

• Participer au développement de codes de calcul

• Support à la mise en œuvre des applications sur machines //

• Veille technologique

• Formations
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Au jour le jour : accès en
confiance

Un accès rapide

• Accès gratuit

• Pas de dossier à remplir

• Engagement à contribuer au rapport d’activité

Support technique

• Problèmes fréquents : compilation, scripts de soumission
(peuvent être bloquants, malgré présence doc. en ligne)

• Favoriser le travail dans les équipes (feedback exploitation)

• Renforcer la proximité
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Formations

Permet de prolonger le support technique. Thèmes inspirés des
rencontres avec les utilisateurs.

Premier niveau
• Utilisation des ressources (batch, outils)

• Programmation parallèle

• Python

2ème niveau
• Issues de la veille technologique (cohabitation recherche)

• Formation API HDF5, GpGpu
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méso-centre
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Support scientifique

Développement d’applications

• Au moins 50% du temps

• Institut de Mécanique des Fluides et du Solide : solveur
parallèle équation de Lyapunov (Python/Fortran)

• Observatoire Astronomique de Strasbourg : intégrateur
N-corps multi-plateforme (Cpu, Gpu, Cluster)

• Choix des projets : demandes des laboratoires actifs en
développement.
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Activités de conseil

Interne
• Achat de matériels de calcul

• Déploiement de logiciels

• Aide à la gestion de clusters (IMFS, IPCMS)

Externe
• Participation projets de recherche (ACI, ANR)

• Projet Inria Calvi

• Projet Européen Euforia
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recherche

Une nouvelle
collaboration
avec les
utilisateurs : la
mutualisation

Tendances de
l’évolution du
paysage calcul
strasbourgeois

Conclusion

Romaric DAVID

Une idée ancienne
Constats

• Architecture en cluster facilement extensible

• Réseaux d’interconnexion haut-débit surdimensionnés

• Exploitation peu coûteuse

• Puissance de calcul disséminée ?

Propositions

• Agréger pour mieux partager

• Intégration de processeurs externes au cluster existant

• Redistribution de la puissance

• Accès prioritaire aux contributeurs

• Ouverture à la communauté

• Financement partagé : machines par labos, réseau par
CECPV

• Réseau haut débit impose localisation géographique
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• Ouverture à la communauté
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conçu pour et par
ses utilisateurs

Présentation du
CECPV

Soutien à la
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Des réticences psychologiques

Externalisation des machines
• ”Je ne verrai pas mes machines ?”

• Visite salle machine

• Possibilité retirer les machines

• Visibilité par mutualisation

Externalisation de la gestion

• ”Vous allez me piquer mon travail !”

• Libération du temps pour la recherche

• Lié à la présence d’informaticien



Le CECPV : un
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Ça marche quand même

Avec qui ?

• Utilisateurs appréciant le support technique

• Laboratoires collaborateurs scientifiques

• Équipes sans informaticien

Changements induits

• Volonté des utilisateurs : nouvelles architectures (x86-64)

• Discussions approfondies sur politique d’exploitation

• Implication des utilisateurs dans détails de choix techniques

• Comité de gestion informel. Exemple : création de classes
d’exploitation
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méso-centre
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Résultats

2 clusters
• Passage de 60 à 160 cœurs

• Généralisation mode de fonctionnement préemptif (dev⇒
prod)

Redistribution des ressources
• Intra-contributeurs : permet de bénéficier d’un plus grand

nombre de CPU

• Extra-contributeurs : nouvelles ressources bienvenues

• CECPV : maintien de l’attractivité
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Le CECPV : un
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Dissémination des ressources
• Baisse prix, convergence architectures⇒ achat cluster

facilité

• 1 ANR = 1 Cluster

• Clusters importants en local, non ouverts à la communauté

Mutualisation
• Structurante dans nos demandes de jouvence depuis 4 ans.

• Permettrait d’intégrer de nouveaux financements de type
ANR

• Peut-on l’imposer ?

• Exigeante en terme de logistique (passage à l’échelle)
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conçu pour et par
ses utilisateurs

Présentation du
CECPV

Soutien à la
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Gestion du passage à l’échelle

Piste centralisée
• Des salles machines toujours plus grandes. . .

• . . . toujours plus climatisées

• Fédération des ressource simple

• Réseau haut-débit possible (calcul //)

• Quelle est la machine idéale ?

Piste distribuée
• Des clusters rendus accessibles par un point central (à la

CiGri)

• Passage à l’échelle implicite

• Partage de ressources sophistiqué (spécificité calcul //)

• Administration système à définir

• Facilité de redistribution ?

• Début des expérimentations
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recherche

Une nouvelle
collaboration
avec les
utilisateurs : la
mutualisation

Tendances de
l’évolution du
paysage calcul
strasbourgeois

Conclusion

Romaric DAVID

Plan

1 Présentation du CECPV
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conçu pour et par
ses utilisateurs

Présentation du
CECPV

Soutien à la
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De notre coté

Intégration des utilisateurs. . .

• à la vie du centre : co-définition des politiques

• à la vie des ressources : choix des architectures

• aux activités scientifiques : développements en commun

• aux demandes de financements : soutien actif

Du coté des utilisateurs
• Proximité avec l’équipe

• Ressources humaines disponibles

• Support technique et scientifique apprécié
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De notre coté

Intégration des utilisateurs. . .

• à la vie du centre : co-définition des politiques

• à la vie des ressources : choix des architectures

• aux activités scientifiques : développements en commun

• aux demandes de financements : soutien actif
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