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GENCI La pyramide HPC
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PRACE-RI

Une infrastructure distribuée de calcul PRACE
intensif regroupant 20 pays européens
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Objectifs

= Créée en avril 2010, c’est une infrastructure pérenne pan
europeenne de calcul intensif

« 4 centres de puissance = 1PFlop (en 2010)
- Structure, personnalité morale, gouvernance, pilotage
- Siege a Bruxelles

- Centres Tier0 ayant des compétences reconnues pour
fournir un service complet aux scientifiques et aux
industriels et PME

= Insertion dans un écosystéme européen, construit au dessus
des infrastructures

= Un centre ouvert en juin 2010 : IBM BG/P de Juelich (GAUSS,
Allemagne) de 1 Pflops peak

= 1 centre en France des fin 2010
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HrGencl  Systémes Tier0 de PRACE-RI
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= JUGENE : le premier systeme TierO de la PRACE RI

- Installé en 2009 a Juelich (Gauss Supercomputing Center,
Allemagne)

- IBM BG/P, 72 racks, 1 Pflops peak performance, 29 141,
* #4 au dernier top500 5

= Systeme TierO francais

» Financé par GENCI et opéré par le CEA

» Nouveau centre de calcul (TGCC) a Bruyeres Le Chatél (91)

» Caractéristiques principales
o Architecture : cluster SMP a noeuds fins
o Composants généralistes : x86-64, IB, Linux,
o Au moins 1 Pflops soutenus Linpack \
o Disponible a partir de fin 2010
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= GENCI Le systeme Tier0O francais

GRAND EQUIPEMENT NATIONAL DE CALCUL INTENSIF

= Annonce officielle par le ministére de I'enseignement supérieur
et de la recherche le 14 septembre

- Y /4 n Valérie Pécresse se félicite du contrat signé par GENCI (Grand &quipement national de caleul
[} intensif] avec la société BULL en vue de I'acquisition d'un supercalculateur qui placera Ia France en
téte des pays européens en termes de de caloul il que.

=
L'acquisition de ce supercalculateur de 1,6 Petaflops permettra de tenir l2s engagements pris par la
. I France dans le cadre de FRACE {Partnership for Advanced Computing in Europe) : financer, a
n hauteur de 100 millions d’eurcs sur cing ans lNnvestissement pour la maching, son colt de
fonctionnement et Fensemble des services aux utilisateurs. Sa puissance le clagserait sujourd’hui — 'l

était opérationnel & ce jour - comme le plus puissant supercalculateur européen, et parmi les 3 plus
puissants supercalculateurs au monde. Le nouveau supercalculateur permetira d'accroitre a nouveau

- la puissance de calcul disponible pour les applications civiles en France, qui atteindra, en 2011, 2,2
. Petaflops (1 Pefaflops égale 1000 Teraflops, soif un miliion de milliards d'opérations de calcul par
" , seconde).

Uofie de BULL a #1¢ jugée trés satisfaisante par GENCI, aprés un appel d'offres compétiif, Cette
offre permetira & la communauté scientiiique de bénéficier des demiéres opportunités technologiques.

epter

Ce supercalculateur 2era mis en place en deux phases - la premiére partie dici la fin de l'année etla
seconds en octobre 2011. 1l sera mig en service au Trés Grand Cenire de Calcul, construit par le CEA
4 Bruyéres-le-Chitel et ouvert & la communauté scientifique frangaise et européenne.

De 2007 4 2009, la puissance de calcul pour la recherche publique frangaise a &t& multipliée par 30,
passant de 20 & 600 Teraflops. Cetie augmenlatlon a été rendue possible par un effort financier
impartant du ministére de 'Enseignement supérieur et de la Recherche, pour plus de 50 ME sur la
période 2007-2010.

Gréice & cette acquisition, la recherche publique aura acoés & des machines de conception variées et

ea u Co u de technologiss complemenmres permettant ainsi & chaque type d'utilisateur de trouver la machine
Ia plus adaptée & ses besains. Elle marque une nouvells accélération des investissements dans les
infrastructures de recherche.

’ I
d’attentes Co nouvelimstisamet dars o Gomain el st un o e e cmpsii
- pour les Etats et les entreprises, et un instrument incontounable pour la recherche. En effet, la
simulation est auiourd’hui le comalément indispensable de I'sxpénmentation et de la théorie. Un
supercalculateur permet aux scientifigues de modéliser et de simuler les phénoménes les plus
complexes pour mieux les comprendre ou les anticiper, comme en climatologie, en sismologie, dans
les nouvealx matériaux, en chimie ou en biologie. Ainsi, la physlque des plasmas, une thémafique
dans laquelle travaille le professeur Cédric LANI, & qui a été aftribuée la Médaile Fields le mois
demier, bénéficie direciement des apports du calcul intensif. Celui-ci sert egalemem aux industriels
pour optimiser les performanoes de |eurs technologies et de \eurs processus, et préparer les
innovations de demain, dans Maéronautique, I'automobile ou I'énergie par exemple. A cet égard,
Iinitiative HPCPME (Calcul 4 haute performance pour les petites et moyennes emreprlse@} lancee par
GENCI, I'NRIA et OSEQ fin juillet, est essentielle pour aider les PME dans leur premigre utilisation du
calcul intensit.
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=2 GENCI Stratégie francaise HPC

GRAND EQUII

HPC et simulation : levier important pour la compétitivite
internationale de la recherche et de l'industrie

= D’un point de vue national : il n'est pas suffisant de suivre les tendances,
mais crucial de les anticiper

- Pour étre capable de répondre aux challenges sociétaux et industriels
- Pour préparer les utilisateurs aux futures architectures
- Pour intéresser les futurs chercheurs et ingénieurs a ces techniques

v

Intégration de toutes les actions dans un écosysteme
européen du HPC

Pour répondre aux défis scientifiques et industriels
S’appuyant sur des acteurs nationaux et régionaux
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= GENCI BIinriA OF@CO,, Initiative HPC-PME
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Objectif : amener les PME a « se poser la question du calcul
intensif » pour gagner en compeétitivité, par la mobilisation des
acteurs du domaine

= Stimuler : I'émergence et la construction de projets de qualité

= Qualifier : le projet permettant d’accélérer la croissance de I’'entreprise par
le passage au calcul intensif

= Aider a la construction de projets : dans sa dimension technique en
sappuyant sur l‘expertise et les ressources du programme, depuis son
intention jusqu’au prototypage

= Insérer : le projet dans les dispositifs de financement existants et au-dela,
dans un réseau d’experts du HPC (acces privilégié)

En liaison étroite avec 4 poles mondiaux de compétitivité

| Conij & P 5
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HGENCI BIinRIiA OFCO,, Initiative HPC-PME

GRAND EQUIPEMENT NATIONAL DE CALCUL INTENSIF

Une aide a la maturation et a I'accompagnement de projets
s’appuyant sur les compétences de chaque partenaire

= GENCI pour la mise a disposition et I'acces aux ressources de calcul
= ["INRIA pour |'expertise scientifique et technologique
= OSEO pour la maitrise des outils de soutien et de financement de I'innovation

= les poles de compétitivité pour leur implantation régionale et le lien avec
les PME
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= GENCI BJinrRiA OFCO,, Initiative HPC-PME

GRAND EQUIPEMENT NATIONAL DE CALCUL INTENSIF

Une quadruple offre combinant ces compétences

= Formation et partage des bonnes pratiques

= Expertise fondée sur le transfert de compétences issues de la recherche
publique

= Acceés aux équipements de calcul intensif

= Intégration dans les dispositifs de financement de l'innovation et
I’écosysteme du HPC
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= GENCI BJinrRiA OFCO,, Initiative HPC-PME

GRAND EQUIPEMENT NATIONAL DE CALCUL INTENSIF

= Le challenge : trouver et mobiliser les PME

Deux acteurs majeurs...
= OSEO et ses réseaux régionaux
= Les 4 poles de compétitivité

Rencontre prévue avec chaque pole de compétitivité et les PME intéressées d’ici la
fin septembre 2010

Et tous les autres...
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B Projet EQUIP@MESO: asseoir la
== GENCI pyramide HPC en France

= Equiper significativement des mésocentres en équipements
HPC

= Renforcer et animer la communauté des mésocentres et la
communauteé scientifique associée

= FEtre un catalyseur de la recherche et I'innovation dans le
domaine de la simulation

= Contribuer a la montée en visibilité de la France au niveau

international : élargir la base de la pyramide

= Acheter et faire fonctionner des équipements supérieurs a
ceux qui resteraient sur une base locale

= Mettre en place des formations / manifestations de
valorisation des travaux et les promouvoir a I’'échelle
nationale
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Projet EQUIP@MESO: asseoir la
GEﬂCI pyramide HPC en France

10 partenaires
avec GENCI

Université

. Université de
de Provence Aix-

Strasbourg CRIHAN

Marseille | (Haute-

Université Claude
Bernard
Lyon |

Normandie)

Chaque partenaire
= Dispose d’un financement pour un équipement de calcul
= Geére son systeme d’attribution d’heures
= Accueille dans les limites prévues des hotes externes a sa communauté
= Est garant de la qualité scientifique des travaux
= Forme ses étudiants et chercheurs

= Promeut auprés des équipes |'utilisation des calculateurs nationaux ou
PRACE

Etablit les partenariats industriels locaux et relais OSEO-INRIA-GENCI

Université Joseph-
Fourier (CIMENT)

PRES Toulouse
(CALMIP)

Maison de la
PRES Paris science simulation

et lettres Université de CERFACS

. Universite _ Reims Champagne- GDR Calcul
Pierre et Marie
Ardenne

Curie, Paris VI
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Projet EQUIP@MESO: asseoir la
* GENCI pyramide HPC en France

Facteurs clés
de succes

Un projet EQUIPEX visible |
a I’échelle nationale

Des projets de qualité scientifique avérée

Des colts de fonctionnement s’appuyant sur d’autres ressources
qu’EQUIPEX (industriels, régions, ressources propres)

Une souplesse de mise en ceuvre basée sur I’échelon des mésocentres,
coordonnée pour assurer une utilisation maximum des équipements
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=" GENCI Un objectif partagé

AND EQUII

Relever les

défis scientifiques et industriels
En s’appuyant sur les

acteurs nationaux et régionaux
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