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Au niveau le plus haut (programme principal):

U = U0, t0 = 0, k = 0

tk < tmax et

k < kmax

oui

non
Arrêt

Calcul du pas de

temps ∆tk

Schéma AD suivant x

Schéma AD suivant y

tk+1 = tk + ∆tk

k ⇒ k + 1
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Calcul du pas de temps ∆tk :

Pour toutes les cellules (i , j) :

Extraction des variables numériques sur la cellule Ui,j

Calcul des variables physiques Ui,j 7→ (ρ, u, v ,P)i,j)
Application de la loi d’état ( 7→ vitesse du son ci,j)
Calcul local, indépendant des autres cellules

∆tk = maxi ,j(ci ,j + |ui ,j ||, ci ,j + |vi ,j |)
Réduction globale
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Schéma AD (directions alternées) en x

Calcul des conditions aux limites suivant x (sur les faces
orthogonales à x du domaine)

Calcul des valeurs sur les cellules “miroir”

chaque calcul est indépendant des autres

.

Pour chaque ligne j du tableau des cellules (le calcul sur une
ligne est indépendant de celui sur les autres lignes) :

1 Extraction des valeurs locales à chaque cellule Un ⇒ uni

calcul local pour chaque cellule

2 Passage des variables numériques aux variables physiques
uni ⇒ qi

calcul local pour chaque cellule
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3 Utilisation de la loi d’état qi ⇒ Pi , ci

calcul local pour chaque cellule

4 Calcul des corrections de pente qi−1, qi , qi+1 ⇒ δqi

calcul non-local pour chaque cellule, utilise des
quantités calculées sur les cellules voisines

5 Application des corrections de pente qi , δqi , ci ⇒ q+
i , q

−
i

calcul local pour chaque cellule

6 Pour chaque interface, copie des états à gauche et à droite
q+
i , q

−
i ⇒ qg

i+ 1
2

, qd
i+ 1

2

copie non locale avec un décalage

7 Pour chaque interface, calcul de la solution du problème de
Riemann qg

i+ 1
2

, qd
i+ 1

2

⇒ q∗
i+ 1

2

calcul local
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8 Pour chaque interface, calcul du flux q∗
i+ 1

2

⇒ F ∗
i+ 1

2

calcul local

9 Sur chaque cellule, nouvelles valeurs des inconnues
uni ,F

∗
i− 1

2

,F ∗
i+ 1

2

⇒ un+1
i

calcul non local, chaque cellule utilise les flux
sur deux interfaces différentes

10 Recopie des nouvelles valeurs des inconnues un+1
i ⇒ Un+1

calcul local sur chaque cellule

.
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Schéma AD (directions alternées) en y

Calcul des conditions aux limites suivant y (sur les faces
orthogonales à y du domaine)

Calcul des valeurs sur les cellules “miroir”, chaque calcul est
indépendant des autres.

Pour chaque colonne i du tableau des cellules (le calcul sur
une colonne est indépendant de celui sur les autres
lignes) :

1 Extraction des valeurs locales à chaque cellule Un ⇒ unj

calcul local pour chaque cellule

2 Passage des variables numériques aux variables physiques
unj ⇒ qj

calcul local pour chaque cellule

3 Utilisation de la loi d’état qj ⇒ Pj , cj

calcul local pour chaque cellule
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4 Calcul des corrections de pente qj−1, qj , qj+1 ⇒ δqj

calcul non-local, pour chaque cellule, utilise des
quantités calculées sur les cellules voisines

5 Application des corrections de pente qj , δqj , cj ⇒ q+
j , q

−
j

calcul local pour chaque cellule

6 Pour chaque interface, copie des états en haut et en bas
q+
j , q

−
j ⇒ qg

j+ 1
2

, qd
j+ 1

2

copie non locale avec un décalage

7 Pour chaque interface, calcul de la solution du problème de
Riemann qg

j+ 1
2

, qd
j+ 1

2

⇒ q∗
j+ 1

2

calcul local

8 Pour chaque interface, calcul du flux q∗j + 1
2 ⇒ F ∗

j+ 1
2

calcul local

Marc Tajchman Un exemple de A à Z (II)



9 Sur chaque cellule, nouvelles valeurs des inconnues
unj ,F

∗
j− 1

2

,F ∗
j+ 1

2

⇒ un+1
j

calcul non local, chaque cellule utilise les flux
sur deux interfaces différentes

10 Recopie des nouvelles valeurs des inconnues un+1
j ⇒ Un+1

calcul local sur chaque cellule
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