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Auto-ajustement de la précision grace au logiciel PROMISE
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Le format utilisé pour les nombres a virgule flottante (par exemple, fp32 ou fp64) peut avoir un impact
sur le temps d’exécution, notamment sur les unités SIMD (Single Instruction Multiple Data). De plus,
Ioptimisation des types utilisés dans une simulation numérique entraine une réduction a la fois du
volume de données potentiellement transférées et de I’énergie consommeée. Par conséquent, 'utilisation
d’une précision réduite ou mixte semble étre une voie prometteuse pour améliorer les performances
des codes numériques. Le logiciel PROMISE [4, 5] permet d’obtenir une version en précision mixte
d’un programme en tenant compte de la précision demandée sur les résultats. Avec PROMISE, la
qualité numérique des résultats est vérifiée a 1'aide de 'arithmétique stochastique discréte (DSA)
[6, 1] qui permet d’estimer les erreurs d’arrondi. La recherche d’une configuration de types adaptée est
effectuée avec une complexité raisonnable grace a 'algorithme de Delta Debug [7]. L’outil PROMISE
a été testé avec succes sur différents codes numériques, notamment pour la résolution de systémes
linéaires. PROMISE a également été utilisé pour 'auto-ajustement de la précision dans des réseaux
de neurones [3, 2]. Nous présentons les gains en mémoire et en temps de calcul obtenus grace a la
précision réduite dans un réseau de classification. Nous montrons également 'impact sur le temps
d’exécution de PROMISE de la parallélisation de 'algorithme de Delta Debug qui y est implémenté.
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