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Notus  est  un  code  de  mécanique  des  fluides  et  transferts  développé  au  sein  de
l’équipe  SiMFI  du  département  TREFLE  à  l’Institut  de  Mécanique  et  d’Ingénierie  de
Bordeaux [1].  Il  traite des écoulements subsoniques (incompressibles et compressibles),
monophasiques ou diphasiques, turbulents (DNS, LES, RANS), avec transferts thermiques. Il
a fait l’objet de nombreux développements ces dernières années et il est utilisé dans des
projets académiques et industriels.

Afin d'assurer la validité et la fiabilité des méthodes implémentées dans le cadre de
simulations  d’écoulements  turbulents  par  LES  et  DNS,  l'objectif  de  ce  stage  est  de
poursuivre  l’étude  des  capacités  de  DNS  et  LES  de  Notus  en  utilisant  des  benchmarks
d'écoulements  turbulents  bien  documentés  (canal  plan [2,3,4,8],  tourbillons  de  Taylor-
Green [9]). Ce travail est partiellement réalisé pour les écoulements incompressibles alors
qu’il est à entreprendre pour les écoulements compressibles [7]. 

Dans  un  premier  temps,  une  analyse  détaillée  des  résultats  de  LES  et  DNS  en
incompressible et avec les schémas numériques existants sera effectuée pour comparer les
profils de vitesse moyenne, le spectre d’énergie cinétique et d'autres grandeurs turbulentes
à  ceux  proposées  dans  la  littérature.  Dans  un  second  temps,  en  fonction  des  résultats
obtenus, le stagiaire pourra explorer des pistes d’améliorations, notamment sur l’ordre des
schémas numériques de diffusion et d’advection [6,12], sur les conditions limites d'entrée
et de sortie [4]. Enfin, selon le degré d’avancement du stage, la modélisation et simulation
de LES subsonique compressible pourra être adressée en configuration de canal plan et/ou
de jet [8,10,11].

Le  stagiaire  sera  amené  à  développer  et  implémenter  des  schémas  numériques
d’ordres élevés et des outils de post-traitement en lien avec l'étude de la turbulence. Ces
outils permettront une analyse plus approfondie des données de simulation en facilitant
l'extraction de grandeurs turbulentes. Les simulations numériques seront réalisées sur le
cluster  MCIA  de  l'Université  de  Bordeaux,  offrant  une  infrastructure  de  calcul  haute
performance (HPC).

Compétences  recherchées  :  mécanique  des  fluides,  turbulence,  écoulement
incompressible,  écoulement  compressible  subsonique,  modélisation  numérique,  Fortran,
Python, Linux

Durée / rémunération : 5 à 6 mois – Indemnité légale (~640€ / mois)
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